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1. Moteur : connaissance et choix 2 ou 4 temps

Situation

Vos parents veulent acheter un motoculteur pour le jardin de la ferme. lls ont la possibilité d'avoir une ma-
chine équipée d'un moteur 2 temps et l'autre d'un moteur 4 temps.

Avant de faire leur choix définitif, a I'aide des deux dessins ci-dessous, vous expliquez a votre mere :

a) Les différences dans le fonctionnement des deux moteurs;

b) Les avantages et inconvénients du moteur 2 temps par rapport au moteur 4 temps;

c) Lescriteres de choix et ce qui peut I'influencer.

d) Alafin de vos explications, vous lui dites ce que vous choisiriez et les raisons principales qui vous font

prendre ce choix.

lllustrations



2. Connaissance des lubrifiants

Situation

Votre pere est absent et un commergant arrive chez vous et vous propose des huiles pour les machines. Il
vous montre une huile SAE 15W40 bien moins chére que celle que vous achetez habituellement chez votre
garagiste. Vous refusez de I'acheter. Votre cousin, qui est présent avec vous, s'interroge sur votre refus. Il
vous demande notamment :

a) Qu'est-ce que veut dire SAE 15W40 ?

b) Quels sont les réles d'une huile moteur ?

¢) Pourquoi l'huile moteur devient-elle noire a I'usage ?

d) Tous les combien de temps vous devez vidanger le moteur du tracteur ?

e) Pourquoivous ne l'achetez pas alors qu'elle est moins chére que chez le garagiste ?

f)  Est-ce que vous utilisez d'autres lubrifiants sur I'exploitation, lesquels et pourquoi ?



3. Moteurs : 4 temps essence ou diesel

Situation

Votre patron a acheté un nouveau tracteur. Votre copain, qui ne connait rien aux moteurs, arrive vers vous.
En vous basant sur les illustrations ci-jointes, vous :

a) Expliquez les phases de travail du moteur a 4 temps.

b) Expliquez les différences entre un moteur 4 temps a essence et diesel.

c) Désignez le moteur diesel et vous expliquez ce qui vous permet de le reconnattre.

d) Expliquez les avantages et inconvénients des moteurs diesel par rapport aux moteurs essence.

lllustrations







4. Tracteur : systemes de refroidissement du moteur

Situation

Vous travaillez sur une exploitation herbagere. Le patron désire acheter un nouveau tracteur pas trop lourd
et assez compact pour les herbages. Il hésite entre deux tracteurs de méme puissance et d'un prix équiva-
lent. L'un est pourvu d'un refroidissement a liquide et I'autre d'un refroidissement a air. Comme il n'est pas
tres féru de mécanique il vous demande de lui expliquer :

a) Ladifférence de fonctionnement des deux systémes de refroidissement;
b) Les avantages et inconvénients des deux systemes de refroidissement;
c) L'entretien a leur faire;

d) Leur efficacité.

A l'aide des schémas, vous lui donnez toutes les explications utiles, afin de le conseiller dans le choix de
I'achat du tracteur.

lllustration



5. Tracteur : transmission, couple et fréquence de rotation

Situation

Votre patron a acheté un nouveau tracteur. Votre copain, qui ne connait rien aux moteurs, arrive vers vous.
Intéressé par cet achat, il vous demande des renseignements sur la transmission et le couple. Dans une
transmission, comment se comportent le moment de force (couple) et la fréquence de rotation ?

a) Oule moment de force (couple) est-il plus élevé ? Dans le moteur ou au niveau de la roue ?
b) Ou trouve-t-on la plus haute fréquence de rotation des éléments : du c6té du moteur ou de la roue ?

¢) Que signifie « synchroniser » dans une bofte de vitesse ? Expliquez cette notion avec des mots simples.
Qu’est-ce qui vous permet de déterminer si un tracteur est équipé d’une transmission synchronisée ?

d) A quoidevez-vous faire attention lors du changement de vitesse dans une transmission synchronisée ?

lllustration



6. Tracteur: couple, réserve de couple et puissance

Situation

Lors d'une conversation avec un ami, vous lui laissez entendre que votre tracteur a une bonne réserve de
couple et que c'est un tracteur de 80 kW. Comme il n'a pas I'air de comprendre ce que cela signifie, vous lui
expliquez :

a) Les unités de puissance, et la différence entre les deux unités utilisées.

b) Les différentes normes de puissance et pourquoi il est intéressant de comparer la puissance a la prise
de force.

¢) Vous lui montrez sur le graphique ci-dessus, ce qu'est la réserve de couple. Pourquoi il est intéressant
qu'un tracteur aie une bonne réserve de couple. Vous le commentez et lui dites ou il peut obtenir des
résultats pour un tracteur qu'il voudrait acheter a I'avenir.

lllustrations voir les pages suivantes



lllustrations de la situation 6 :

Couple d’'un moteur, réserve de couple et puissance



7. Tracteur : purge du systeme d'alimentation

Situation

Vous étes tombé en panne de carburant avec votre tracteur équipé d'une pompe d'alimentation méca-
nique et procédez a la purge de I'alimentation. Un ami arrive a ce moment la et vous demande ce que vous

faites et pourquoi vous le faites. Vous lui expliquez pourquoi vous devez purger le circuit d’alimentation en
carburant.

a) Afin qu'il comprenne mieux, vous lui montrez un petit schéma du circuit. Vous nommez les différents
éléments qui sont situés sur le circuit et lui expliquez également le réle de chacun d'eux, ainsi que I'en-
tretien a leur faire.

b) Comme il s'étonne de la complexité de la purge, vous lui expliquez également comment ¢a se passe
avec votre nouveau tracteur équipé d'une pompe d'alimentation électrique et pourquoi c'est beau-
coup plus simple sur ce tracteur.

lllustration




8. Tracteurs : systeme hydraulique

Situation

Votre patron a acheté un nouveau tracteur. Votre copain, qui ne connait rien aux moteurs, arrive vers vous.
Intéressé par cet achat, il vous demande de lui expliquer différents points concernant la partie hydraulique
du tracteur.

a) Expliquez quelles sont les fonctions du tracteur qui se font de maniere hydraulique.

b) Expliquez pourquoi on ne peut pas accoupler un tuyau aux deux embouts d’un vérin hydraulique a
double effet et utiliser ce vérin comme barre supérieure hydraulique du relevage (3éme point) ?

c¢) Expliquez-lui ol se trouve I'huile hydraulique dans la plupart des tracteurs aujourd’hui.

d) Expliquez la notion de mélange d‘huile et si cela peut avoir des conséquences.



9. Tracteur : différentiel et blocage du différentiel

Situation

Votre patron a acheté un tracteur et vous montre la maniere d'actionner le blocage du différentiel sur les
roues arriere. Votre copain, qui ne connait rien aux tracteurs, arrive vers vous et vous demande quelques
explications. Vous lui expliquez :

a) A quoisert un différentiel ?
b) Est-ce que tous les essieux sont équipés d'un différentiel et si oui, ol se situe-t-il ?
¢) Pourquoi est-il nécessaire que le tracteur dispose du blocage du différentiel ?

d) Vous devez actionner le blocage de différentiel avec votre tracteur et une lourde remorque dans un
champ. A quoi allez-vous préter attention si vous quitter le champ pour emprunter une route ?



10. Tracteur : partie électrique

Situation

Le fils du voisin qui n'est pas agriculteur lui-méme et ne s'intéresse pas spécialement aux tracteurs, s'arréte
chez vous en revenant d'avoir livré quelques balles rondes. Il parque tracteur et remorque sur la place de la
ferme et discute avec vous. Lorsqu'il veut repartir, le tracteur ne démarre pas.

a) |llvousdit: "on enléve cette batterie et tu me remorques avec ton tracteur !". Vous lui expliquez alors
pourquoi il n'est pas bon de remorquer un tracteur si la batterie n'est pas en place et vous lui montrez
sur le tracteur ol sont situés les principaux composants circuit électrique.

b) Vous lui montrez et expliquez comment vous pontez la batterie a votre propre tracteur.

¢) Comme il habite tout prés, vous lui expliquez pourquoi il serait judicieux de la mettre charger a la mai-
son et comment procéder. Vous lui expliquez également les points auxquels il doit veiller pour dépo-
ser, mettre charger et remettre en place la batterie du véhicule.

d) Lorsque le tracteur tourne et qu'il veut repartir, vous remarquez que les clignotants de sa remorque ne
fonctionnent pas. Que faites-vous / contrblez-vous en premier ?

Ressources (réel ou illustrations)

1x batterie avec cables de pontage
1x chargeur pour batterie

1x double embrayage

1x alternateur

1x démarreur

lllustrations
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11. Les embrayages de tracteur et trongonneuse

Situation
Vous étes a |'atelier et entretenez la débroussailleuse ou la trongonneuse. Vous expliquez au fils du patron :

a) Quel est le role de I'embrayage d'une trongonneuse ou d'une débroussailleuse, comment il fonctionne et
pourquoi le réglage correct de cet embrayage est important.

b) Ensuite vous allez vers le nouveau tracteur et vous lui expliquez comment fonctionne son embrayage et ce-
lui de la prise de force.

¢) Vous lui parlez également du vieux tracteur et vous lui montrez I'entretien a y faire.

d) Finalement, vous lui expliguez comment un professionnel utilise les divers embrayages des machines.

lllustration



540 1000

t/Min

Accouplement permettant, éventuellement, un
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12. Tracteur : relevage hydraulique

Situation

Votre patron a acheté un nouveau tracteur. Votre copain, qui ne connait rien aux tracteurs, arrive vers
vous. Intéressé par cet achat, il vous demande comment fonctionne le relevage hydraulique.

a) Expliquez en quelques mots simples les fonctions de la console de commande pour relevage hydrau-
liqgue présentée.

b) Quand utilisez-vous le systéme du contréle d’effort, quelle est son action ?

c) Quand utilisez-vous le contréle mixte ?

d) Quand modifiez-vous le contrdle de position vers le controle mixte ou le contréle d’effort ?

e) Pourquoile contréle de position n’est-il pas adapté lors du labour avec une charrue sans roue de jauge
?

Ressources

Objets selon situation d‘examen

lllustrations
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13. Freins de tracteurs et remorques

Situation

Avec votre patron vous vous inquiétez de savoir quel systéme de freinage équipe votre tracteur et votre
remorque de transport. Pour le tracteur, vous utilisez le rapport de test ART ci-joint. Pour la remorque,
vous essayez de vous remémorer quel type de freins équipent en général les remorques et vous vous in-
quiétez de la transmission du freinage du tracteur a la remorque. Expliquez :

a) Al'aide du rapport de test, quels sont les freins qui équipent ce tracteur.
b) Al'aide de vos connaissances, quels sont les types de freins qui équipent les remorques.
c¢) Al'aide du rapport : de quelle maniere le systeme de freinage de la remorque est commandé.

d) Vous expliquez également I'entretien a faire sur les freins de tracteur et de remorque.

Ressources

Rapport ART actuel du NEW HOLLAND T5040 (annexe voir pages suivantes) ou similaire



Annexe de la sit. 12, Freins de tracteurs et remorques
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14. Pneumatiques de tracteur

Situation

Il faut changer les pneumatiques basse pression du tracteur de votre patron et vous assistez a la discussion
avec le garagiste. Le fils de votre patron vous accompagne également. Rentrés a la maison, il vous demande
de lui expliquer comment vous faites pour commander le bon pneumatique.

a) Al'aide ces photos jointes, vous lui montrez les indications inscrites sur le pneumatique. Vous lui expli-
quez ce qu'elles signifient.

b) Vous lui expliquez également qu'il existe deux types de carcasses pour pneumatiques. Vous lui dites
quel type vous avez commandé et les avantages de |'un par rapport a l'autre.

c) Vous lui dites quelle est la pression de gonflage des pneumatiques qui équipent le tracteur de I'exploi-
tation. Vous lui expliquez également l'importance de la pression de gonflage et les différences de pres-
sion lors de I'utilisation sur champ ou pour du transport sur route.

lllustration



15. Utilisation des appareils électriques

Situation

Le nouvel apprenti arrive sur |'exploitation et votre patron vous demande de lui donner des conseils con-
cernant la prévention des accidents et les dangers sur I'exploitation. Vous lui apprenez toutes les régles
concernant I'électricité et lui expliquez quelques bases techniques.

a) En quoiles batteries des véhicules sont-elles dangereuses pour I'étre humain ? Enumérez les différents
dangers liés aux batteries.

b) A quel moment le courant électrique est-il dangereux pour I’étre humain ? Indiquez les risques liés a
['utilisation d'appareils électriques et quelques manieres de se protéger.

c¢) Quelles sont les exigences pour limiter les accidents avec des installations électriques ?

lllustrations : voir les pages suivantes



lllustration de I'utilisation des appareils électriques (situation 14)



16. Calcul des colts de machines

Situation
Avant d’acquérir une machine, vous calculez les colts annuels causés par I'achat de cette machine.

a) Pourquoi fait-on la différence entre les colts fixes et les colts variables dans le calcul des colts d‘une
machine ?

b) Quels sont les co(ts fixes et comment sont-ils calculés ?

c) Expliquez en détail pourquoi les colts par unité de travail sont plus bas lorsque la machine est utili-
sée davantage.

d) Expliquez comment vous calculez pour savoir s’il est préférable d’acheter la machine ou de la louer.

Ressources

Rapport ART colts des machines



17. Utilisation de machines en commun

Situation

Les colits de mécanisation représentent une part importante des charges de structure des entreprises agri-
coles. Les possibilités d’utiliser des machines en commun doivent de ce fait étre examinées dans chaque
entreprise. Avec votre patron, vous vous posez des questions concernant I'utilisation de machines en com-
mun.

a) Quels sont les avantages et inconvénients d’une utilisation commune de machines ?

b) Comment fonctionne la communauté de machines et quels sont les points principaux a régler pour son
bon fonctionnement ?

c¢) Quelle est la différence entre une communauté de machines et un cercle d’échange de machines agri-
coles?



18. Couts des machines d‘occasion

Situation

Votre patron se pose toujours la question d’acheter une machine neuve ou d’occasion. Avant chaque achat de
machine, il analyse les colts. Aidez-le a rassembler les différences pour chaque poste de codts.

a) Quels postes de colts varient fortement a I'achat d’une machine neuve ou d’occasion ?

b) A l'achat d’une machine d’occasion, quels sont les colits que nous calculons nous-mémes, lesquels repre-
nons-nous du rapport ART Co(ts-machines ?

c) Expliquez en détail pourquoi les colts par unité de travail diminuent lors d’une utilisation plus fréquente de
la machine.



19. Diminuer les colits de machines

Situation

Les colts de machines font partie des colts de structure et chargent beaucoup les entreprises agricoles.
Avec votre partenaire, vous cherchez des moyens de baisser les colts de machines.

a) Réfléchissez aux possibilités concretes de diminuer les colits de machines.
b) Expliquez précisément comment la baisse des colts se produit.

c¢) Jugez des avantages et les inconvénients des possibilités que vous avez citées ?

Ressources

Rapport ART Colts-machines



20. Codts des réparation

Situation

Les réparations représentent une part importante des charges de structure des entreprises agricoles. Chaque
entreprise doit donc examiner s’il lui est possible d’influencer ce poste de co(its. Avec votre supérieur, vous ana-
lysez les colits de réparation et calculez le colt du grand tracteur.

a) Expliquez ce qui entre en ligne de compte dans le calcul des colts de réparation d’un tracteur ?

b) En moyenne, quels sont les colits de réparation et d'entretien que vous devez compter, par unité de travail,
pour un tracteur de 115 kW ? Prix : 147‘000.-, durée utile d’apres le travail : 10°000 h, facteur de réparation
et d'entretien 0.6, utilisation annuelle 450 heures.

c) Selon le rapport ART, a combien se montent, en moyenne et par année, les colts de réparation et d'entre-
tien d'un tracteur de 115 kW ? Quelle est I’évolution des colts de réparation annuels lorsque I'utilisation du
tracteur augmente ?

d) Comment pouvez-vous diminuer les colts de réparation et d'entretien de votre tracteur?

Ressources

Rapport ART Colts-machines



21. Calculer le coit d'un pulvérisateur

Situation
Votre patron a acheté un pulvérisateur porté. Vous vous demandez combien il peut lui colter par année.

a) Calculez le colt annuel pour un pulvérisateur porté, rampe de 15 m et réservoir de 800 litres selon le
rapport ART Colts-machines, avec une utilisation annuelle de 30 ha ?

b) Quelle indemnité par ha demanderiez-vous pour cette machine, si elle devait faire 75 ha par année ?

Ressources

Rapport ART Colts-machines



22. Utiliser correctement le rapport ART pour calculer le prix de location

Situation

Avec votre patron, vous recherchez un prix de location pour une machine dans le rapport ART Co(ts-ma-
chines. Il y a plusieurs chiffres qui vous sont proposés.

Pour que votre patron puisse utiliser la bonne indemnité, vous lui expliquez, dans le rapport ART Co(ts-ma-
chines, les données dans les colonnes 4 a 7, « Indemnité pour la machine en question, sans service, TVA
non comprise » ?

Ressources

Rapport ART Colts-machines



23. Est-il intéressant d'étre membre d'une CAUMA ?

Situation

Votre patron désire participer a la CAUMA du village d’a coté.

a) Est-ce que cette décision est correcte ?

b) Votre patron a-t-il le bon profil pour y participer ?

c) Citez les bases indispensables au bon fonctionnement d'une CAUMA ?

d) Décrivez les avantages que pourrait tirer votre patron de sa participation a cette CUMA.



24. Colits fixes et rentabilité d'une machine

Situation
Votre patron décide de calculer les co(ts de son parc machines.

a) Définissez la notion de codts fixes et expliquez-lui la composition et le mode de calcul des co(ts fixes
dans le rapport ART Colts-machines.

b) Décrivez comment votre patron peut-il rentabiliser mieux ses machines.

Ressources

Rapport ART Co(ts-machines



25. Colits variables et rentabilité des machines

Situation
Votre patron décide de calculer les co(ts effectifs de son parc machines.

a) Définissez la notion de co(ts variables et expliquez-lui la composition et le mode de calcul des co(ts
variables dans le rapport ART Co(ts-machines.

b) Comment votre patron peut-il rentabiliser mieux ses machines ?

Ressources

Rapport ART Colts-machines.



26. Achat ou location de machine

Situation

Votre pere souhaite acheter un nouvel épandeur a fumier a benne de 10 m3 . Avant qu'il n'investisse, cal-
culez les colts annuels engendrés par I'achat de cette machine. Vous répondez aux questions que votre
pére se pose.

a) Décrivez la différence entre les colts fixes et les co(its variables dans le calcul des colts d‘une ma-
chine.

b) Quels sont les co(ts fixes et comment sont-ils calculés ?

c) Expliquez en détail pourquoi les colts par unité de travail sont plus bas lorsque la machine est utilisée
davantage.

d) Expliguez comment vous calculez pour savoir s’il est préférable d’acheter une machine ou de la louer.

Ressources

Rapport ART Colts-machines.



27. Colits des machines

Situation

Votre patron veut changer son ancienne pompe a traiter. Prochainement, une grande exposition de ma-
chines agricoles aura lieu. Vous discutez avec votre patron de I'opportunité de cet achat. Vous réfléchissez
et argumentez notamment:

a) Expliquez quelles sont les exigences auxquelles la nouvelle pompe a traiter devra satisfaire ? (rédigez
une check-liste détaillée et argumentez)

b) Expliquez a votre patron quelles possibilités il a pour faire baisser les colits de cette machine chere a
I'achat.

c) Discutez des avantages et inconvénients d'un tel achat et expliquez quelles sont les autres alternatives
a I'achat d’une machine neuve.



28. Technique et prévention: achat d'une épandeuse

Situation

L'épandeuse a fumier de votre patron arrive en bout de course. Il désire en acheter une nouvelle et vous
demande de votre opinion.

a) Auparavant vous discutez avec lui des différents systemes d'épandage qui équipent les machines, leurs
avantages et inconvénients.

b) Nommez et expliquez les criteres de choix pour I'achat d'une nouvelle machine.

c) Décrivez les dangers liés a I'utilisation de la machine et les prescriptions de circulation routiére.



29. Technique et prévention : achat d'une herse

Situation
La herse rotative de votre patron est usée. |l a des terres moyennes. Elle était utilisée pour travailler 24 ha.

La CUMA du village possede un vibroculteur de 4 métres. Vous hésitez a acheter une nouvelle herse rota-
tive de 3 metres avec rouleau packer.

Avant d'entreprendre votre achat, vous vous posez les questions suivantes :

a) Quels sont les avantages et inconvénients des vibroculteurs ?

b) Quels sont les avantages et inconvénients des herses animées par la prise de force ?
c) Citez et décrivez les types différents de herses animées par la prise de force.

d) Expliquez les risques liés a l'utilisation d'une herse a prise de force et les prescriptions de circulation
routiere avec les machines portées.



30. Technique et prévention, choix des buses

Situation

Votre patron désire changer les buses de son pulvérisateur. Le vendeur lui a laissé un échantillon de diffé-
rentes buses. Vous regardez le lot de buses posées sur la table et vous lui expliquez les différences entre
elles :

a) Pourquoi ont-elles des couleurs différentes ?
b) Pourquoi ont-elles des formes différentes ?

c) Mettez-les dans I'ordre de celle qui génére le plus grand risque de dérive a celle qui limitera le plus la
dérive.

d) Expliquez la notion de dérive, les incidences qu'elle peut avoir et les possibilités existantes de la limi-
ter au maximum.

e) Nommez les régles a observer pour éliminer les restes de bouillie.

Ressources

Fiche Technique AGRIDEA 4.20.5.

lllustrations
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31. Equipement de l‘atelier

Situation

Suite a une transformation, vous devez déplacer I'atelier de I'exploitation. Vous désirez profiter de I'occa-
sion pour revoir I'équipement. Décrivez les différents appareils et équipements nécessaires pour effectuer
les réparations essentielles et les travaux de maintenance sur votre parc de machines.

Dressez une liste de machines et d’outils et expliquez, pour chacune des machines énumérées, pourquoi
(pour quels travaux) vous en feriez I'acquisition.



32. Prise de force

Situation

Le patron a acheté un nouveau semoir a engrais, dont la prise de force doit étre adaptée aux deux trac-
teurs.

a) Expliquez le déroulement du travail pour raccourcir la prise de force.
b) Expliquez quels appareils et outils vous utilisez pour ce travail.
¢) Quel équipement de protection mettez-vous, a quel moment du travail ?

d) Expliquez la différence entre une prise de force traditionnelle ou a grand angle. Expliquez également
les différentes sécurités de surcharge.
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